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上
松
秋
田
高
専 

教
授
に
よ
る
研 

究
・
事
例
発
表 

 

ポスター発表を行う学生ら 
 

下水処理施設の説明を受ける学生ら 
 

木
更
津
高
専
「
下
水
道
」
で
学
生
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ 

 
木
更
津
高
専
で
は
11
月
20
日
、
土
木
工
学
を
学

ぶ
環
境
都
市
工
学
科
４
年
生
と
環
境
建
設
工
学
専
攻

の
１
・
２
年
生
を
対
象
に
、
ア
ク
テ
ィ
ブ
・
ラ
ー
ニ

ン
グ
の
一
環
と
し
て
『
水
ビ
ジ
ネ
ス
と
下
水
道
』
を

テ
ー
マ
に
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
開
催
し
た
。 

こ
の
取
組
み
は
、
産
学
官
な
ど
の
立
場
を
越
え
て

下
水
道
の
魅
力
な
ど
の
広
報
に
取
り
組
む
若
手
・
中

堅
技
術
者
を
中
心
と
し
た
集
ま
り
で
あ
る
「
下
水
道

を
未
来
に
つ
な
げ
る
会
（
未
来
会
）」
の
下
水
道
広
報

プ
ラ
ッ
ト
ホ
ー
ム
（
Ｇ
Ｋ
Ｐ
）
活
動
と
連
携
し
、
地

元
の
木
更
津
市
下
水
処
理
場
の
協
力
の
も
と
実
施
さ

れ
た
も
の
。
高
専
生
を
対
象
と
し
た
取
組
は
、
今
回

が
初
め
て
。 

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
は
、
未
来
会
関
係
者
に
よ
る

オ
リ
エ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
と「
暮
ら
し
の
中
の
下
水
道
」

と
題
し
た
講
義
を
聴
講
し
た
学
生
た
ち
は
、
引
き
続

き
下
水
処
理
場
を
見
学
し
技
術
的
な
説
明
を
受
け
た
。

ま
た
説
明
後
に
６
班
に
分
か
れ
た
学
生
た
ち
は
、「
水

ビ
ジ
ネ
ス
を
考
え
る
一
因
と
し
て
〝
下
水
道
と
は
何

か
〟
に
つ
い
て
ポ
ス
タ
ー
を
作
っ
て
Ｐ
Ｒ
す
る
」
と

い
う
課
題
の
グ
ル
ー
プ
ワ
ー
ク
に
取
り
組
み
、
下
水

道
が
あ
る
世
界
と
な
い
世
界
と
の
比
較
や
、
自
分
た

ち
と
下
水
道
の
関
わ

り
の
ま
と
め
な
ど
、
模

造
紙
に
カ
ラ
ー
マ
ジ

ッ
ク
を
駆
使
し
て
ポ

ス
タ
ー
を
制
作
し
、
プ

レ
ゼ
ン
内
容
も
含
め

て
出
来
栄
え
を
投
票

し
合
っ
て
優
秀
賞
を

決
定
し
た
。 

同
校
で
は
、
今
回
の

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
を
通
し
て
、
普
段
見
る
こ
と
の
で

き
な
い
技
術
の
現
場
に
触

れ
、第
一
線
で
活
躍
す
る
技

術
者
と
交
流
し
、さ
ら
に
は

自
身
の
考
え
を
ポ
ス
タ
ー

に
ま
と
め
て
発
表
す
る
と

い
う
一
連
の
体
験
に
よ
り
、

下
水
道
と
い
う
生
活
を
支

え
る
重
要
な
イ
ン
フ
ラ
に

対
す
る
学
生
た
ち
の
理
解

と
関
心
が
一
層
深
ま
る
こ

と
を
期
待
し
て
い
る
。 

 

あ
き
た
産
学
官
連
携
フ
ォ
ー
ラ
ム
を
開
催
（
秋
田
高
専
） 

  

県
内
企
業
や
大
学
等
、
公
設
研
究
機
関
が
研
究
成
果
を
発
表
す
る
「
あ
き
た
産
学
官

連
携
フ
ォ
ー
ラ
ム
」
が
、
去
る
11
月
25
日
に
秋
田
市
民
交
流
プ
ラ
ザ
「
ア
ル
ヴ
ェ
」

で
開
催
さ
れ
た
。 

 

「
あ
き
た
産
学
官
連
携
フ
ォ
ー
ラ
ム
」
は
、
秋
田
大
学
、
秋
田
県
立
大
学
、
秋
田
高

専
等
が
組
織
す
る
実
行
委
員
会
が
主
催
し
、
２
０
０
８
年
か
ら
毎
年
実
施
し
て
い
る
。

今
年
は
秋
田
高
専
が
幹
事
校
を
務
め
、『
今
輝
く
！
秋
田
の
地
域
資
源
・
ト
ッ
プ

技
術
!!
』
を
テ
ー
マ
に
、
基
調
講
演
や
研
究
・
事
例
発
表
、
研
究
シ
ー
ズ
・
連

携
事
例
展
示
が
行
わ
れ
た
。 

 

研
究
・
事
例
発
表
で
は
、
秋
田
高
専
物
資
工
学
科
の
上
松
仁
教
授
が
「
未
利

用
間
伐
材
等
を
消
化
し
や
す
い
よ
う
に
微
粉
砕
し
た
新
規
木
質
飼
料
の
開
発
お

よ
び
混
合
飼
料
へ
の
活
用
」
と
題
し
て
発
表
し
、
訪
れ
た
人
々
は
熱
心
に
聴
講

し
て
い
た
。
ま
た
、
研
究
シ
ー
ズ
・
連
携
事
例
展
示
で
は
、
28
の
出
展
ブ
ー
ス

と
、
経
済
活
性
化
に
つ
な
げ
よ
う
と
新
た
に
開
発
し
た
技
術
や
、
工
夫
を
こ
ら

し
た
品
々
が
披
露
さ
れ
、
出
展
企
業
に
よ
る
シ
ョ
ー
ト
プ
レ
ゼ
ン
も
行
わ
れ
た
。 

 

今
後
も
こ
の
よ
う
な
フ
ォ
ー
ラ
ム
を
通
し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
活
躍
し

て
い
る
有
識
者
と
情
報
交
換
や
意
見
交
換
を
行
い
、
連
携
を
深
め
、
地
域
活
性

化
に
つ
な
が
る
よ
う
努
め
る
方
針
だ
。 

出
展
企
業
に
よ
る
シ
ョ
ー
ト
プ
レ
ゼ
ン 


